
nicht gelost werden, vollige Losung dagegen sofort er- 
reicht v. ird, \Venn durch einige Tropfen Saure angesauert 
wird: (1) und (11). 

Bei der Oxydation von I'henanthrenchinondioxim 
niit waBriger Losung von Chloramin-T entsteht das 
Monoxiru. Xlkohole werden durch festes Chloraniin-T 
zii den entsprechenden Aldehyden osydiert. Hieraus 
geht hervor, daQ es ein m i l d e s  O x y d a t i o n s -  
ni i t t e 1 ist. So wurde auch Weiteroxydation zur Saure 
nie von uns beobathtet. 

Nur i n a 1 k a 1 i s c h e r I> o s u n g wird zunachst 
Natriumhypochlorit abgespalten, wodurch sich erklart, 
dafi hier kein LJnterschied in der Oxydationswirkung 
einer Hyporhloritlosung gleicher Konzentration besteht. 
So konnten wir z. B, ails Benzildioxiin glatt Diphenyl- 
furoxan erhalten. Hier wie in einzelnen anderen Fallen 
durfte die .inwendung 1 on Chloramin-T bequemer sein 
als die Oxydation mit Hypochloritlosung. 

Wir niochten uns nach unseren Versuchen der Auf- 
fassung C h a t t a w a y s $) und E n g f e 1 d t s 6, uber die 
Konstitution des Chloramin-T anschliefien, wonach das 

Xatriumsalz des Chlorylimids der p-Toluolsulfonsaure 
vorliegtQ) : ,ONa 

%NC1 
CH,.CBH,.SO .3H,O). 

Mit dieser Formel ist auch die Elektronenforniu- 
lierung C 1 a r k e s lo) vereinbar, wenn man betont, daij 
das positive Natriumion mit seiner Oktettstruktur dem 
als Anion wirkenden Reste des Molekuls gegeniiber- 
steht. 

Der S a c c h a r i n - F a b r i k  A.-G., v o r m .  F a h l -  
b e r g , L i s t & C o., sowie Herrn Prof. Dr. A. K 1 a g e s 
sagen wir unsern besten Dank fur die freundliche fiber- 
lassung groijerer Mengen ,,Mianin" (Chloramin-T). 
Ebenso danken wir Herrn Prof Dr. A .  S k i t a ergebenst 
dafur, daD er  die Mittel seines Instituts zur Verfugung 
stellte. [A. 86.1 

9) Vgl. auch A. H a n t z s c h ,  Rer. Dtsch. chem. Ges. 60, 
667 119271 : Erfahrungsgemafi bilden alle Verbindungen niit 
doppelt gebundenem Sauerstoff ,,Sauerstoffsalze" und nicht 
,,Stickstoffsalze". 

10) S. G. C l a r k e ,  J. K e n y o n ,  H. P h i l l i p s ,  Jourrl. 
Chem. Soc. 1927, 190. 

Uber die Lichtbestandigkeit des  Acetons. 
Von KARL WIESLER. 

Forschungslaboi.atoriuii1 der Holzverkohlungs-Industrie A.-G., Konstanz. 
(Eingeg. am 

Kaufliches Aceton niinmt eine gelbliche Farbe an, 
wenn es deni Lichte ausgesetzt ist. Urn die Spuren von 
VerunrrLinigungen, welche die Ursache dieses Verhaltens 
sind, zii entferncn, ist noch eine sehr sorgfaltige Reini- 
gung niitig. Solrhes besonders reine Aceton bleibt am 
Lichte farblos. Es erscheint nun naheliegend, zu 
schlieijen, daB niir die im Aceton vorhandenen Verun- 
reinigunpen unter dem Einfluij des Lichtes Verande- 
rungen erleiden, daij chemisch reines Aceton aber vom 
Lirhte nicht verandert wird. Eine experimentelle Unter- 
suchunp dieser Frage sclieint bisher aber noch nicht vor- 
zuliegen. Zu der vorliegenderi Untersuchung wurde ein 
- von der Holzrerkohlungs-Industrie A.-G. hergestelltes 
- cheinisch reines Aceton verwendet, das am Liclite 
farblos bleibt und allen Anforderungen des D.A.B.VIl) 
entspricht, also von aufierordentlicher Keinheit ist. 

Unter den Prufungsvorschriften des D.A.B. VI fur 
Aceton ist die I'rufung der Permanganatbestandigkeit 
eine der strengsten. Sie lautet: 

,,T.ersetz,t man 10 ccm Aceton init 1 Tropfen Kalium- 
I)crniaiignnotlosung, so darf die Rotfarbung innerhalb einer 
Viertelstunde nivht vollstlindig verschwinden." 

Fur diese Pridung ist eine Losung von I Teil Kalium- 
permanganat in !)99 Teilen Wasser vorgeschrieben. Man 
erhalt init I-einerri Aceton eine sehr blasse Rosafarbung, 
die schon bei Gegenwart a d e r s t  geringer Mengen leicht 
oxydierbarer Verunreinigungen bald verschwindet ; die 
Losung ist dann fast farblos oder ganz blai3gelblich. Es 
gehort tlinige ifbung dazu, den Moment des Verschwin- 
dens der schwachen Rosafarbung zu erkennen. Diese Vor- 
schrift wurde bei der Untersuchung der Lichtbestandigkeit 
des Acetons benutzt, da sie es ermoglirht, die geringsten 
Spuren unter dem EinfluB des Lichtes entstandener Kon- 
densations- oder Zersetzungsprodukte festzustellen. Die 
Dauer der Pernianganatbestandigkeit gibt in erster An- 

I )  Acetoil ist erst in  die 6.  Auflage des Deutschen Arznei- 
buches neu aufgenommen worden, und zwar mit Reinheitsvor- 
schriften. welche die weitgehenden Anspriiche der Pulver- 
fabriken noch bedeutend ubertreffen. 

~ -~~ 

3 Juni 1927.) 

naherung einen Maijstab iur die vorhanderle Menge leirlit 
oxydabler organischer Korper. 1 1 Aceton, das 5 Stunden 
lang permanganatbestandig war, wurde in einer Flasche 
aus geschmolzenem durchsichtigen Quarzglas 4 Stunden 
lang den Strahlen einer Quecksilberdampflampe (kiinst- 
liche Hohensonne von H e r a e u s , System B a c h) aus- 
gesetzt. Der Abstand der Flasche von der Lichtquelle 
betrug 20-25 em. Die Flasche war mittels Glasschliffes 
mit einem Ruckfluijkuhler verbunden uncl gegen Staub- 
zutritt und Laboratoriumsluft geschutzt. Nach der Be- 
lichtung betrug die Dauer der Permanganatbestandigkeit 
nur noch 6 bis 7 Minuten. 

Das belichtete Aceton wurde aus einem Kupferkolben 
rnit einer hochwirksamen Fraktionierkolonne?) destilliert. 
Dabei wurden nur einige Kubikzentiineter als Vorlauf 
und Nachlauf abgetrennt; die ganze Hauptinenge ging bei 
nahezu konstantem Siedepunkt als reines Aceton uber 
und zeigte wieder sehr hohe Permanganatbestandigkeit. 
Die Rosafarbung blieb eine halbe Stunde lang bestehen. 
Die unter dem Einfluij des Lichtes aus Aceton entstandene 
Substanz muij also bei der Fraktionierung des Acetons in 
den Vor- oder Nachlauf gegangen sein. Das reine Aceton 
wurde mit Pernianganat versetzt und davou sorgfaltig 
abdestilliert; dabei kam das Aceton nur mit Glas in Be- 
ruhrung. Dieses Destillat war - bei Prufung nach 
D.A.B. VI - von gleicli hohem Reinheitsgrad wie das 
Ausgangsmaterial; Dauer der Permanganatbestandigkeit 
4% Stunden. 

Diese Behandlung - Belichtung mit der Quecksilber- 
dampflampe, Rektifikation und Destillation uber Per- 
inanganat - wurde noch neunmal wiederholt ; die Vor- 
laufe und Nachlaufe der Rektifikation wurden gesammelt. 
Ihre Untersuchung ergab, daij in beiden reduzierende 
Stoffe enthalten sind. Der Vorlauf enthiilt eben nach- 
weisbare Spuren von Acetaldehyd, der Nachlauf geringe 
Mengen von Wasser und von einer hochsiedenden 
viscosen Flussigkeit, die im Vakuum unzersetzt destilliert, 

2, Nach P e t e r s u. B a k e I' , Ind. engin. Chem. 18.69 [1926]. 
~- 
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wegen ihrer geringen Menge aber noch nicht identifkiert 
werden kon i ite.3) 

Bei bereits wiederholt belichteteni und wieder ge- 
reiiiigteni Aceton wurde die gleiche Liahtenipfindlichkeit 
bzw. UII bestandigkeit pegen Perniaiiganat beobachtet wie 
bei Acdon, das dem Lichte noch niclit ausgesetzt war. 
Dadurcli wii-d es sehr wahrscheinlich pemacht, daf3 nicht 
einc Y O I I  ~oriiherc~in ill kleinen Mengeii vorhandene Ver- 
unreinigung des .Icetons fiir die geringe Liclitbestandig- 
lieit verantwortlirh zii niaclien ist, sondern dai3 das 
Aceton selbst unter dein EinfluB des Lichts iminer wieder 
einc chcmische Veranderung erleidet. 

DaD bci Rektifikation aus dein .Kupferkolben das 
Aceton nicht veriindert wird, wurde durch einen Blind- 
versucli festgestcllt, indein cheniisch reines Aceton aus 
den1 Kiipferko1l)en fraktioniert wurde ohne vorher- 

3) A u c h  uitbelichtetes ,,rcinstes A4celon" ergibt bei sorg- 
fiilliger Fr;iltlionicrutig eiiirm Vorhuf ,  der sehr geringe Spurell 
veil Ace1;ildeliytl e11thLl1; tlagcgen fehlt hier der aus belichtete~n 
Acctoii c~rhallene, obeii beschriebeiie Nachlauf. 

-~ .. 

gehende Belichtung. Der Reinheitsgrad des Acetons 
wurde unverandert gefunden. 

Zusammenfassuiig : 
Chemisch reines Aceton, das narh der Priifungs- 

vorschrift des D. A. B. VI  gegen Perniaiiganat bestandig 
ist, entspricht nach der Bestrahlung mit ultraviolettem 
Lichte nicht niehr dieser Vorschrift. 

Unterwirft man das bestrahlte Aceton einer sorg- 
faltigen Rektifikation, so erhiilt niati einerseits wieder 
ein Reinaceton von hoher Pernianganatbestandigkeit, 
andererseits einen Nachlauf, der die durch die Belichtung 
entstandenen gegen Pernianganat uribestandigen Ver- 
unreiniguiigen enthalt. 

Es handelt sich hierbei nicht etwa um eine im Aceton 
von vornherein enthaltene, gegen Licht unbestandige 
Vorunreinigung, soridern iiin eine photochemische Ver- 
anderung des Ac.etons selbst. 

Auf Grurid dieser Ergebnisse ware zu fordern, daf3 
Aceton, welches den Anforderungen des D. A. R. VI in 
bezug auf Pernianganatbestandigkeit entsprecheii soll, 
vor Licht geschiitzt aufzubewahren ist. [ A .  80.1 

Uber die Untersuchung der StraBenteere. 
Von DipLIng. W. ScxXwm. 

[leshisclie ('lierrijsche I-'rufungsstation und Cheniisches IJiitersuchungsanlt I)arriislatlt. 
(Eingcg. 31. Dezember 1926.) 

Die Anwendung von praparierten Teeren zur 
StraDenbefestigung ist in Deutschland uoch nicht alt. 
Die in Eiigland iind anderen Landern schon llinger er- 
zielten Erfolge und aiich die guten Ergebnisse, die be- 
reits in Deutschland erlangt wurden, lassen 'eine groi3ere 
Ausdehnurig des 'I'eerstraBenbaues erwarten. 

Ini allgenieiiien unterscheidet man zwei Arten voii 
StraDenteerung. eine Oberfliichen- und eine Innen- 
leerung. Erstere wird meistens fur FuOwege und 
weniger stark init Verkehr belastete StraBen ange- 
wandt, uni die noch gut erhaltenen Decken zu schiitzen 
und die sonstigen Vorteile, wie Verringerung des Stau- 
bens uiid rascheres Ablaufen des Wassers, zu genieBen. 
Innenteerung wird bei Neuchnussierung verwendet, uni 
das urit.er tler Oherfliiche liegende Gestein zu festigen, 
wohei die Xufgabe des Teeres der des Zenientes in  
Beton iihnlich ist. Die Ausfuhrung erfolgt nach den 
uerschiedensten Methoden, von denen hier nur das 
Kiton- ond Magnonverf;ihren erwihnt werden soil'). 

I)ic: (iriindlage f u r  die Haltbarkeit einer Teerstraae 
ist ziiniichst wie bei nllen Raumaterialien die Giite der 
Rohstoffe. Speziell sei hier auf den einen Bestandteil, 
den l'eer, iiaher eingegangen. 

Normeri iiber die Zusammensetzung eines fur 
Strai3eiibnuzweclre geeigneten sog. praparierten Teerea 
bestehen nicht. %war hat der .\usschui3 fur Teerstrai3en. 
hau der Stiidieii~esellscliaft fur AutomobilstraBenbau ein 
,,Vorlaiifiges Merkblatt fur Oberfl~~c1it:nteerung" heraus- 
gebraclit, dns als Anhalt fur die Begutachtung eines 
Priiparates dienen liann. Leider aber sind die Gren- 
Zen fur die einzelnen Bestandteile so groi3 und die Er- 
fahrungen u l m  die moglichst vorteilhafte Zusaninieii- 
setzung so geriiig hztv. der  Offentlichkeit so wenig be- 
kannt, daB einr genauere Erforschung von groi3em 
Interesse ware. Insbesondere ist die Frage des Ver- 
hiiltnisses von 'leer zu Stein und Klinia noch ungelost. 

Unabhiingig von diesen Tatsachen wird der Bedarf 
an praparierten l'eeren immer groDer. Die Folge davon 
wird win, daf3 such niinderwertige Produkte hergestellt 

1) Ztschr. ;tiigc.w. ('heiii. 39, 1450 1192Gl. 

werden, die deni Verbraucher Schaden bringen niusseii. 
wenn er sie nicht vorher anf die %usammensetzung urid 
das physikalische Verhalten priifen 1aDt. Diese 
cheinische Untersuchung kann aber nur dann allgeinein 
giiltige Werte ergeben, wenn die Methode als Standard- 
niethode festgelegt wird. 

Es sind also zwei Faktoren, die der Klarung he- 
diirfen: 
I. Wie riiuij ein Teer zusainmengesetzt sein, urn Klima- 

und Rodenverhaltriissen gerecht zu werden? 
11. Wie mui3 ein Teer untersucht werden, uni ein all- 

gemein giiltiges Bild seiner Zusammensetzung zu 
ergeben. 
Die chemischen und physikalischen Eigenschaften 

werden in obenerwahnteni Merkblatt besprochen. 00 
sich die Grenzen fur alle kliniatischen, geologischen uiid 
niineralogischen Verhiltnisse als geniigend erweisen. 
kann von hier :ius nicht festgestellt werden. Zu wiin- 
schen ware nur, dai3 moglichst bald weitere Untel - 
suchungsergebnisse auch von seiten der Praxis in die 
Bffentlichkeit gelaiigen wiirden. DaB z. n. jeder Gehalt 
an Wasser oder Rohteerduren zu verwerfen ist, steht 
auDer Zweifel. Ob aber ein Produkt mit niehr als 
12% Anthracenol, sagen wir 25%, zu verwerfen ist. 
bleibt zuni mindesten zweifelhaft. 

Von verschiedenen Stellen ist auf die Hestiinniung 
der Spannung, d. h. TeniperaturuiiterPchied zwischen 
Tropf- und Erstarrungspunkt, hingewiesen worden, uni 
die Giite des Produktes zu kennzeichnen. Von anderer 
Seite wird die Wichtigkeit der Spannungsermittlung be- 
zweifelt und der Gesteinsart eine wesentlichere Rolle 
zugemessen. Gerade diese Tatsache bediirlte eingehen- 
der Klarung HUS der Praxis. Ferner wiire die Bedeu- 
tung des freien Kohlenstoffes zu ermitteln oder des 
Riickstandes, d. h. des Peches, uberhaupt. Kurz, welche 
Aufgaben haben die einzelnen Bestandteile und einzel- 
lien physikalischen Eigenschaften und wie wirken sic 
sich fur- oder gegeneinander aus9 

Die Reantwortung dieser Frage wird noch Iangere 
Zeit ausstehen. Sie wird aber Positiveres ergeben, als 




